
  به نام خدای مهربان

  

  درسی ریاضیات کانگورو برنامه

  انجمن کانگورو بدون مرز 2021مصوب نشست  

  )هاي مناسب جهت پیشنهاد به نشستسئلهو ملاحظاتی براي طراحی م(

  

  مقدمه

چالش خواهند به فراخوان طراحی مسئله پاسخ دهند و براي این مطلب براي راهنمایی دوستانی تدوین شده است که می
هاي کلی و ابتدا ویزگی: متن پیش رو شامل چند بخش است. مسائلی را طراحی کرده و پیشنهاد دهند ،،سال آیندة کانگورو

براي موضوعات مناسب و نیز موضوعات نامناسب سپس؛ . شود، بیان شده استعمومی مسائلی که طراحی و پیشنهاد می
مصوبات نشست براي تهیۀ این راهنما، از . کانگورو، فهرست شده استکننده در ریاضیات شرکتهریک از شش گروه سنیِ 
   .استفاده شده است 2021کانگورو بدون مرز در اکتبر 

  توضیحات کلی

 تعریف یک البته . جالب باشدآموزان براي دانششود باید به اندازة کافی اي که پیشنهاد میلۀ اول، هر مسئلههدر و
رفاً محاسباتی بدون هیچ هاي صتوان به صراحت گفت که مسئلهولی می. اي نیستکار ساده ،مسئلۀ جالب و جذاب

هاي ریاضیات کانگورو نباید بسیار شبیه مسائل متداول مسئله. ایدة ریاضی، حتی اگر ساده هم باشند، جالب نیستند
  .اي باشنددر ریاضیات مدرسه

 اشدبه راحتی قابل درك بزان آن سن، کاملاً شفاف و آموبراي دانشاي باشد که گونهبندي مسئله باید بهصورت.  
  زمان در طراحی مسئله به این موضوع دقت کنید که دقیقه است،  90دقیقه تا  75از آنجا که زمان چالش کانگورو

-امتیازي باید به 3هاي بنابراین؛ مسئله. و نیم دقیقه باشد 2لازم براي حل کردن هر مسئله، به طور متوسط باید 
اعم از تحلیل یا (کردن نیاز داشته باشند و نیز تنها در یک مرحله  اي باشند که زمان بسیار کمتري براي حلگونه

امتیازي و حل  5هاي حل شوند و به این ترتیب، زمان بیشتري براي فکر کردن به مسئله) استدلال یا محاسبه
 .وجود بیایدها بهکردن آن

  امتیازي  3کار نسبتاً دشواري است و نشست کانگورو بدون مرز، از مسائل امتیازي مناسب،  3طراحی مسائل
تر نیز قابل استفاده حتی اگر آن مسئله براي گروه سنی پایین. کندهاي سنی استقبال میمناسب در همۀ گروه

 .باشد



 تفکر (، اعداد، جبر )گیريو اندازه(هندسه : شوندبندي می، دستهحوزهطور کلی در چهار مسائل ریاضیات کانگورو به
توان طراحی کرد به براي هرگروه سنی، موضوعات و انواع مسائلی که در این چهار حوزه می. ، و منطق)جبري

گیرند ولی ازآنجا که یک از این چهار حوزه قرار نمیولی گاهی بعضی مسائل هستند که در هیچ. تفصیل آمده است
ها را حل کرد، جالب و مناسب ریاضیات توان آنو تنها با استنتاج مینیازمند هیچ دانش ریاضی خاصی نیستند 

 .هستندکانگورو 

 کشند، آموز را به چالش نمیتوجه کنید که مسائلی که صرفاً براي سنجش انواع هوش هستند، و تفکر ریاضی دانش
  .براي ریاضیات کانگورو مناسب نیستند

  :چند نکته را نیز رعایت کنید

o  جز آرشیو مسائل ریاضیات کانگورو هاي مسائلِ منابع دیگري بهکه براي طراحی مسئله، از ایدهلطفاً درصورتی
، حتماً منابع را در )ها و منابع غیرفارسیهاي دیگر موجود در بازار یا حتی سایتمانند کتاب(اید استفاده کرده

 .قسمت مشخص شده در فرم، قید فرمایید

o اعداد / هندسه (و موضوع مسئله ) امتیازي بودن 5یا  4یا  3(، سطح مسئله )یکی از شش گروه سنی( مناسب گروه /
  .به دقت تعیین کنیدبراي مسئلۀ پیشنهادي خود را تا حد امکان ) منطق/ جبر 

o راه حل مسئله را کامل و دقیق ارائه کنید.  
o تصاویر لازم براي مسئله با دقیق رسامی کرده و به مسئله الصاق کنید .  

   



  )2و  1هاي پایه( PreEcolierگروه سنی 

خوبی و روان ها را بهکنندگان در آن، بتوانند متنیک گروه خاص است زیرا انتظار نداریم که شرکت PreEcolierگروه 
 هاي ساده و ترجیحاً تصاویر به جاي کلمات استفاده کنیم تاها، از متناز این رو باید در طراحی مسئله براي آن. بخوانند

هاي شوند، باید بیشتر از سایر گروهحتی مسائلی که براي این گروه طراحی می. عملکرد بهتري داشته باشندنیز ها آن
  .ها ترغیب کنندآموزان را به حل مسئله و پاسخ دادن به آنسنی، دانش

  :پیشنهاد کرد آمده است تواندر فهرست زیر، انواع ممکن مسئله که براي این گروه سنی می

  30تا تر و مرتب کردن اعداد بزرگشمارش . امتیازي 4و  3هاي براي مسئله 20تا و مرتب کردن اعداد شمارش 
 .امتیازي 5براي مسائل 

  تر، برابرتر، کوچکبزرگ(هاي هندسی اندازة شکلمقایسۀ مقایسۀ اعداد کوچک و.( 

  اول، دوم، سوم، (اعداد ترتیبی.(... 

  امتیازي 5و صدگان براي مسائل ) امتیازي 4و  3راي مسائل ب(یکان، دهگان (ارزش مکانی.( 

  فقط تا دو رقم(جمع و تفریق اعداد.( 

 محور اعداد فقط براي نمایش کارهاي ساده. 

  1کسرهاي
4 1 و  

3 1 و 
 ).نصف و ثلث و ربع(البته به صورت کلامی  2

 اشیاء بنديبا استفاده از یک ویژگی خاص، مرتب کردن و دسته ءمرتب کردن اشیا. 

 تنها با عددهاي طبیعی کوچک) طول، گنجایش، جرم، دما، زمان(گیري اندازه. 

 هاي نامتناهیو نه دنباله ؛الگوهاي عددي و هندسی. 

  هاي شکستهو مقایسۀ طول خط/ محیط. 

  پشت، جلو، کنار، چپ، راست، روي، زیر، بین، درون، بیرون(مکان نسبی در یک شکل یا در فضا.( 

 هاي هندسیوصیفی شکلهاي تویژگی. 

 هاشکلپازل مازها یا  :معماها. 

 هاتصور هندسی ساده از مکعب و مکعب مستطیل. 

 قطعی، ناممکناحتمال کمتر اب، با احتمال بیشتر ،. 

 اي یا تصویري سادهنمودارهاي میله. 

 نمودارهاي وِن ساده. 

  هفته، ماه، سال(تقویم.( 

  ارزش کممقدار با (پول(. 

  هاي پنج امتیازي از دقیقه استفاده شودفقط براي مسئله) (ساعت و تمامِ ساعت نیم(صفحۀ ساعت.( 

 هاي سادهتقارن محوري ساده و چرخش. 

  ،کمتر بودن و بیشتر بودن استتساويکه مربوط به مفاهیمی مانند تفکر جبري ابتدایی مانند تعادل ،.  



  )4و  3هاي پایه( Ecolierگروه سنی 

عدد سالی که  ةاي دربارهندسه مسطحه، حساب، مسئله: یکی از موضوعات زیر باشد تواند دربارةمیهاي این گروه مسئله
در فهرست زیر، موضوعات مناسب  .ساده) ترکیبیاتی(شمارشی ، مسئلۀ )زلاپ(ما عشود، منطق، یک ممسابقه برگزار می

  :این گروه سنی با جزئیات کامل آمده است

  هندسه. 1

 ۀهاي صفحها یا شمارش تعداد خانهمحیط و مساحت ساده؛ به عنوان مثال مقایسۀ طولشامل : گیرياندازه 
 .چهارخانه

 تقارن.  
  اعداد. 2

  1000کمتر از  عددهاي طبیعیِبا چهار عمل اصلی. 

 بزرگی اعداد و مرتب کردن اعداد ۀمقایس. 

 هاعلیهمضارب و مقسوم. 

 ربع و ثلث و نیمکسرهاي ساده که نشان دهندة جزئی از یک شکل هستند م انند. 

 ها یا موارد مشابه آن، از قانون کمتر از تواند براي مسائلی دربارة رقمعددي که سال برگزاري مسابقه است می
 .بودن مستثنا باشد 1000

 میانگین حسابی.  
  منطق. 3

 هاي سادهراهبردهایی براي بازي. 

 بندي اشیاءدسته. 

 معماها.  
  :ها باشدموضوعاتی که نباید در مسئله. 4

  .گراد و تاریخمانند متر و لیتر و کیلوگرم و درجه سانتی جز واحدهاي سادهگیري بهدایره؛ واحدهاي اندازه: در هندسه
هاي ی که بسیار شبیه تمرینکلام محاسبات کسري؛ اولویت در محاسبات؛ اعداد اعشاري؛ عددهاي اول؛ مسائل: در اعداد

  .اي هستندهاي درسی مدرسهکتاب
  .پاسخ که بیش از یک پاسخ دارند- مسائل باز: طور کلیهب

   



  )6و  5هاي پایه( Benjaminگروه سنی 

اي مسئلههندسۀ فضایی، ، مسطحه اقلیدسیهندسه : یکی از موضوعات زیر باشدتواند دربارة هاي این گروه میمسئله
در فهرست زیر، موضوعات  .ساده )ترکیبیاتی(شمارشی ، منطق، مسائل شوددربارة عدد سالی که مسابقه برگزار می

  :مناسب این گروه سنی با جزئیات کامل آمده است
  هندسه مسطحه. الف- 1

 هاي خاصهاي خاص، چهارضلعیها، مثلثها، دایرهخطها، پارهنقاط، خط. 

 بازتاب، انتقال، دوران(و تبدیلات  تقارن(. 

 الزاویهمحیط و مساحت مربع و مستطیل و مثلث قائم.  
  هندسه فضایی. ب-1

 به شهود نیاز دارندبراي حل شدن، هایی که فقط مسئله.  
  اعداد و جبر. 2

  با عددهاي طبیعیمحاسبات چهار عمل اصلی.  
  10و  9و 5و  3و  2تشخیص مضارب. 

 محاسبات بسیار ساده با کسرها و عددهاي اعشاري. 

  اعشاريمسائلی دربارة دستگاه عددنویسی. 

  روي محور ( هاهاي آنو اتصال بین بازنمایی) صحیح، اعشاري، کسري(دربارة ترتیب بین اعداد مسائل ساده
 ....)اعداد یا سطوح و 

 تفکر جبري بدون استفاده از نمادگذاري رسمی جبر. 

  که نیازمند فرمول نیستند) ترکیبیاتی(مسائل شمارشی. 

 مسائل ساده دربارة درصد. 

 طول، جرم، سطح، حجم، دما، زمان( متریک  گیري در نظامواحدهاي اندازه.( 

  زمان، و سرعت –مسائلی دربارة مسافت.  
  منطق. 3

 هاي محدود هستندها یا فرضشوند یا نیازمند تحلیل تعداد حالتحل میهاي محدود مسائل منطقی که در گام.  
  :ها باشدموضوعاتی که نباید در مسئله. 4

تر؛ قوانین پرسپکتیو؛ مسائلی که هاي پیچیدهعب مستطیل نیستند و چندوجهیهایی که مکالسطوحمتوازي: در هندسه
  .تالس؛ محیط و مساحت دایره ۀشوند مانند قضیۀ فیثاغورث و قضیهایی دربارة طول و زاویه میقضیه نیازمند

  .محاسبات با اعداد منفی؛ تقسیم کسرها؛ اعداد اول؛ توان و ریشه: در اعداد
صورت یکتا پاسخ هستند و به- هایی که بازویژه دنبالهها به؛ دنباله)هاي جبريها و عبارتمعادله(نمادین جبر : طور کلیبه

         .شوندتعریف نمی



  )8و  7هاي پایه( Cadetگروه سنی 

اي ، هندسۀ فضایی، مسئله مسطحه اقلیدسیهندسه : یکی از موضوعات زیر باشدتواند دربارة هاي این گروه میمسئله
در فهرست زیر، موضوعات  .ساده) ترکیبیاتی(شود، منطق، مسائل شمارشی دربارة عدد سالی که مسابقه برگزار می

  :مناسب این گروه سنی با جزئیات کامل آمده است
   هندسه مسطحه. الف- 1

 مثلث متساويراست، زاویۀ باز، دایره، شعاع و قطر دایره، مثلث ۀتند، زاوی خط، زاویه، زاویۀنقطه، خط، پاره ، -
، چهارضلعی الاضلاع، لوزي، ذوزنقه، قطرالاضلاع، چهارضلعی، مربع مستطیل، متوازيالساقین و مثلث متساوي

 .هاي منتظمچندضلعی

 دوران در صفحهبازتاب و ، انتقال و تقارن. 

 خط موربهاي ایجاد شده بین دو خط موازي و یک هاي مربع، زاویههاي مثلث، مجموع زاویهمجموع زاویه. 

 هاي خاصها و چهارضلعیها و قطرهاي مثلثها و ضلعهاي اولیه دربارة زوایهگزاره. 

 مثلث الاضلاع، لوزي، ذوزنقه،متوازي ،مستطیل ،محیط و مساحت مربع. 

 مختصات یک نقطه در صفحه.  
  هندسه فضایی. ب-1

 السطوح منتظم، منشور، هرم، مخروط، استوانه، کرهمکعب، متوازي. 

 السطوح منتظمو حجم مکعب و متوازي مساحت. 

 عدي شکلحرکت سهعدي بها و تاکردنمانند گره(هاي یک و دوب.( 

 عدي از یک شیء سهعدينمایش بصري دوبب.  
  اعداد. 2

  کسرها و اعشاري(صحیح و گویا محاسبات با عددهاي.(  
 عددهاي اول. 

  ب م م و ك م م. 

 10و  9و  6و  5 و 4 و 3و  2هاي تشخیص مضرب. 

 اعداد پذیري مجموع یا تفاضلدانش شهودي دربارة بخش. 

 اعداد) توان دوم(ر مجذو. 

 سوم یک مکعب کامل ۀریشۀ دوم یک مجذور کامل و ریش. 

 درصد. 

 اشندبهاي ترکیبیات که نیازمند فرمول نمسئله. 

  طول، جرم، سطح، حجم، دما، زمان( دستگاه متریک.( 

  که نیازمند محاسبات جبري نباشند رعتزمان، و س –مسائلی دربارة مسافت. 

 مسائلی که تنها نیازمند دانش شهودي دربارة احتمال هستند.  



  جبر. 3
  اي درجه جمله، ضرب یک عدد گویا در یک تک1هاي درجه جملهتکجمع و تفریق ( محاسبات جبري خطی

1.( 

 شوندمسائلی که با یک معادله یا نامعادلۀ خطی یک مجهولی حل می.  
  منطق . 4

 هاي محدود هستندها یا فرضشوند یا نیازمند تحلیل تعداد حالتهاي محدود حل میمسائل منطقی که در گام.  

  :ها باشدموضوعاتی که نباید در مسئله. 5
هاي منتظم؛ مساحت و حجم استوانه و هرم و مخروط و کره؛ مساحت چندضلعی ؛محیط و مساحت دایره: در هندسه

فیثاغورث و نابرابري مثلث و مثلثات؛  ۀشوند مانند قضیها حل میهاي شکلطول و زاویه ةهایی دربارضیهمسائلی که با ق
  .محاسبات با مختصات؛ معادلۀ خط راست؛ قوانین پرسپکتیو؛ مختصات فضایی

پذیري؛ قوانین بخشها؛ ها و ریشه، قوانیم محاسبات توان2هاي بالاتر از یر دهدهی؛ توانغمبناهاي شمارش : در اعداد
  ).هامانند قوانین ضرب یا جمع احتمال(قوانین احتمال 

هاي ها؛ دنبالهاي؛ تجزیه چندجمله)با متغیرهایی در مخرج یا در توان یا در فرجه(محاسبات جبري غیرخطی : در جبر
  .؛ دستگاه معادلات2هاي درجه نامتناهی که یک قانون تعریف شده ندارند؛ معادله

  .هامانند آننماها تناقضمنطق سوري و جبر بول و : در منطق
   



  )10و  9هاي پایه( Juniorگروه سنی 

اي مسطحه، هندسۀ فضایی، مسئلهاقلیدسی هندسه : یکی از موضوعات زیر باشدتواند دربارة هاي این گروه میمسئله
در فهرست زیر، موضوعات  .ساده) ترکیبیاتی(شود، منطق، مسائل شمارشی دربارة عدد سالی که مسابقه برگزار می

  :مناسب این گروه سنی با جزئیات کامل آمده است
   هندسه مسطحه. الف- 1

 دوران، تغییر مقیاسانتقال،بازتاب، ، تقارن. 

 قضیۀ فیثاغورث. 

 تشابه. 

 هايمساحت ي شکل عدي سادهدوب. 

 هاي سادهها در مثلث و چندضلعیدایره، زاویه هاي درون، زاویهمتعامدهاي موازي و زاویه(ها محاسبات زاویه.( 

 دایره. 

 سهمی. 

 هاي سادة منتظمچندضلعی.  
 مختصات نقاط بدون محاسبات. 

  هندسه فضایی. ب-1
 روابط فضایی. 

 هاها، کرهها، استوانهها، منشورها، مخروطها، هرممکعب. 

 احجام افلاطونی. 

 حجم. 

 حرکت سهعدي، مانندعدي اشیاي یک و دوبها و تا کردنگره ب.  
  اعداد نظریۀ .2

 معماهاي عددي. 

 هاي اعداداستفادة ساده از توان. 

 اعداد اول. 

  تجزیه به عوامل اولاستفاده از. 

 استفاده از ارقام. 

 الگوهاي عددي. 

 معادلات دیوفانتوسی ساده. 

 هانهشتیمحاسبات بسیار سادة همنهشت و نه محاسبات هم.  
  



  هاتوابع و دنباله) الف. 3
 تفسیر نمودارهاي ساده. 

 هاي حسابی و هندسی سادهدنباله. 

 هاي تابعی سادهمعادله. 

 بازگشتی سادة متناهی روابط.  
  جبر) ب. 3

 هاايجمع، تفریق و ضرب چندجمله.  
 هاها و ریشهتوان.  
  ساده 2معادلات خطی و معادلات درجه.  
 هاي معادلات خطی سادهدستگاه.  
 صورت یک بازه نوشتمجموعه جوابش را بتوان بههاي ساده که نابرابري.  

  ترکیبیات و احتمال) الف. 4
  متناهیهاي جایگشتتعداد  براي مثلاًترکیبیات ساده مسائل. 

 احتمال ساده بدون دانش نظري. 

 اصل شمول و عدم شمول.  
  معماها/ منطق ) ب. 4
  
  :ها باشدموضوعاتی که نباید در مسئله. 5

ها؛ محاسبات مثلثاتی؛ هاي پیچیده؛ معادلۀ خطوط و دایرههاي عمومی چندضلعیهذلولی؛ ویژگیبیضی و : در هندسه
  .بعدي؛ مختصات سهیا در فضا مختصات نقاط در صفحهمربوط به محاسبات هندسه تحلیلی؛ مثلثات کروي؛ 

  .؛ محاسبات پیچیدة همنهشتیتجزیه به عوامل اولمعادلات دیوفانتوسی پیچیده؛ استفادة پیچیده از : اعدادنظریۀ در 
هاي نامتناهی که یک قانون تعریف شده ندارند؛ روابط بازگشتی پیچیده؛ دنباله هاي حسابی یا هندسی؛سري: در جبر

ها؛ استفاده از ضرایب ايملهجاي؛ تجزیۀ چندها و معادلات چندجملههاي گویاي چندجملهتوابع نمایی و لگاریتمی؛ ریشه
  .؛ اعداد مختلطپیچیده  هاي معادلات؛ دستگاه)nاز  kب انتخا(اي دوجمله

  .؛ حساب دیفرانسیل و انتگرال...)توزیع نرمال و (مسائل سطح بالاي احتمال احتمال شرطی؛ آمار سطح بالا؛ : سایر موارد
  

   



  )12و  11هاي پایه( Studentگروه سنی 

اي مسطحه، هندسۀ فضایی، مسئلهاقلیدسی هندسه : یکی از موضوعات زیر باشدتواند دربارة هاي این گروه میمسئله
در فهرست زیر، موضوعات  .ساده) ترکیبیاتی(شود، منطق، مسائل شمارشی دربارة عدد سالی که مسابقه برگزار می

  :مناسب این گروه سنی با جزئیات کامل آمده است
   هندسه مسطحه. الف- 1

 هاي منتظمها، چندضلعییها، چندضلعخطخطوط، پاره. 

 همنهشتی و تشابه. 

 در صفحهها و تبدیلات ایزومتري و تشابهانتقال و دوران بازتاب، ، تقارن. 

 قضیۀ فیثاغورث. 

 عدي ساده مساحت شکلشودهایی مشابه خودش تجزیه میهایی که به شکلشکل(هاي دوب.( 

 هاها در مثلث و چندضلعیهاي درون دایره، زاویه، زاویهمتعامدهاي موازي و زاویه(ها محاسبات زاویه.( 

 دایره و سهمی. 

 همجواريخطی و همرسی، هم.  
  تحلیلی دوبعديهندسه . ب-1

 مختصات نقاط، معادلۀ خط و دایره و سهمی.  
 محاسبه با مختصات نقاط و معادلات خطوط در صفحه. 

 حل مثلث با روابط مثلثاتی.  
  فضاییهندسه . پ-1

  هاي اجسامهاي فضایی، شبکهجهت(روابط فضایی.( 

 هاها، کرهها، استوانهها، منشورها، مخروطها، هرممکعب. 

 احجام افلاطونی. 

 حجم. 

 تصویر کردن. 

 گرهحرکت سه عدي، مانندعدي اشیاي یک و دوبها و تا کردنب. 

 بعدي نقاطمختصات سه.  
  اعدادنظریۀ . 2

 معماهاي عددي. 

 هاي اعدادتوان.  
  اولعددهاي. 

 تجزیه به عوامل اول. 



 اعداد مثلثی. 

 معادلات دیوفانتوسی. 

 هاهمنهشتیها و پذیري و محاسبات ساده در مدولبخش.  
  هاتوابع و دنباله) الف. 3

 تفسیر نمودارها. 

 صورت بازگشتیتعریف شده به(تعریف هاي خوشهاي حسابی و هندسی ساده و دیگر دنبالهدنباله.( 

 سادههاي تابعی معادله.  
  جبر) ب. 3

 قدرمطلق.  
 هاها و ریشهتوان. 

  فقط قوانین ساده، و نه تغییر مبنا(لگاریتم.(  
 و جایگزینی یا تغییرمتغیرهاي معادلات دستگاه.  
 صورت یک بازه نوشتهاي ساده که مجموعه جوابش را بتوان بهنابرابري. 

 هاي سادهچندجمله ۀتجزی. 

  ايمعادلات چندجمله/  2معادلات درجه. 

 هاي جبريمدار با استفاده از مدلسازي و روشحل مسائل کلامی یا مسائل زمینه.  
  ترکیبیات و احتمال) الف. 4

 هاجایگشت )n!.( 

 هااي و تعداد زیرمجموعهضرایب دوجمله. 

 اصل شمول و عدم شمول.  
 هابا تحلیل حالتمند شمارش نظام. 

  احتمالمحاسبه با درخت. 

  معماها/ منطق ) ب. 4
 دیگري دربارة موضوع دیگر ۀامکانِ کاستن مسئله به مسئل: تفسیر یک مسئله. 

  هایی که منطقاً بهاي از عبارتاستنتاج حقایق از اطلاعات جزئی در شبکه): معنا و نحو(سمانتیک و سینتکس-
 .هم مرتبطند

 اندوجود آمدهاي از اصول یا قواعد بهمعماهایی که از روي مجموعه: هامدل. 

 ساختار زبان. 

 دروغگو/ مسائل راستگو : جبر بول.  
  :ها باشدموضوعاتی که نباید در مسئله. 5
  .اندصورت یکتا تعریف نشدههاي نامتناهی که بهدنباله: طور کلیبه


